Static Calculation 7574
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Basic data
Type of sfructure : General XYZ
Number of nodes: 30
Number of members: 26
‘Number of 1D'macros: 18
Number of bound. lines: 4
Number of 2D macros: 1
Number of profiles : 3
“‘Number of cases: " - 4
Number of materials: 2

Material

B25

E modulus. -~ 30000.00 MPa
Poisson coeff.  0.20

Density © .. 2500.000 kg/m"3
, Extensibility 0.01 mm/m.K
B'25gewichtslos oo o
E modulus - 30000.00 MPa
‘Poisson coeff. 0200
Density 0.000 kg/m"3
Extensibility - +0.01mm/m:K

List of material
Group of members :
1/26

no. Name: quality unitweight length weight
kg/m m kg

List of material - Macro2D
Group of members :
11

The total weight of the structure: 4320.00 kg
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Nodes

-0.500

1 -2.000 -2.000
2 .1.200 -2.000 -0.500 47 -1.822 -0.594 -0.100
3 -1.200 -0.200 -0.500 18 -1.437 -0.594 0.100
4 -2.000 -0.200 ' -0.500 19 -1.822 -0.919 0:100
5 -1.822 -1.609 -0.500 20 -1.437 -0.919 0.100
6. -1.437 -1.609 -0.500 21 -1.630 --0.919 - 0.100
7 -1.822 -1.284 -0.500 22 -1.630 -0.594 0.100
8 -1.437 -1.284 - -0.500 23 -1.630 -1.284 0.100
9 -1.822 -0.594 -0.500 24 -1630 -1.609 0.100
40 =1.437 --0:594 = -0.500° 25 -1.630° --0.,757  0.100
11 -1.822 -0.919 -0.500 26 -1.630 -1.446 0.100
42 -1.437 -0i919 -0.500 27 +1.630 '-1:.446 . 0.700
13 -1.822 -1.609 0.100 28 -1.630 -1.446 2.300
14 -1.437 . -1.609 -0.100. 29 1,830 -0.757- 0.700
15 -1.822 -1.284 0.100 30 -1.630 -0.757 2.300
Members

1 1 13 24 0.192 3 - Lasteinleitung (Numerica...
: 324 44 0193 °0.00 -3 -Lasteinleitung.(Numerica...  :B'25 gewichtslos
2 3 15 23 0.182 0.00 3 - Lasteinieitung (Numerica... B25 gewichtslos
428 " 16 . -.0193 .0.00 3-lasteinieitung (Numerica... . B 25 gewichtsios
3 5 17 22 0.192 0.00 3- Lasteinleitung (Numerica... B 25 gewichtslos
: 6 22 18 i0.193 . -0.00 - 3-‘Lasteinieitung (Numerica.... ‘B.25.gewichtslos
4 7 19 21 0.192 0.00 3 - Lasteinleitung (Numerica... B 25 gewichtsios
- 8 21 .20 0193 0.00 3-Lasteinleitung (Numerica... B"25,gewichts'los
5 9 5 13 0.600 0.00 3-Lasteinleitung (Numerica... B 25 gewichtslos
6 10 :6 14 0.600  0.00 3-Lasteinleitung (Numerica... ‘B 25 gewichtslos
7 11 7 15 0.600 0.00 3 - Lasteinleitung (Numerica... B 25 gewichtsios
.8 12 8- 16 - . :0.600  0.00 .3-Lasteinleitung{Numerica... B 25-gewichtslos
9 13 9 17 0.600 0.00 3 - Lasteinleitung (Numerica... B 25 gewichtslos
10. 14 10 18 .0.600 - 0.00 3 - Lasteinleitung'(Numerica... B 25 gewichtslos
11 15 11 19 0.600 0.00 3 - Lasteinleitung (Numerica... B 25 gewichtslos
12 16 12 20 0.600  0.00 3 - Lasteinleitung (Numerica... B 25 gewichtslos
13 17 24 26 0.163 0.00 3- Lasteinleitung (Numerica... B 25 gewichtslos
18. .26 23 0.162 0.00 3 -Lasteinleitung (Numerica... B:25 gewichtslos
14 19 21 25 0.162 0.00 3 - Lasteinleitung (Numerica... B 25 gewichtslos
' 20 25 22 0.162 '0.00 3- Lasteinleitung (Numerica... B 25 gewichtslos
15 21 26 27 0.600 0.00 3 - Lasteinleitung (Numerica... B 25 gewichtslos
22 27 28 1600 0.00 3-Lasteinleitung (Numerica... B 25gewichtslos
16 23 25 28 0.600 0.00 3 - Lasteinleitung (Numerica... B 25 gewichtslos
24 29 30 1600 0.00 3 -Lasteinleitung (Numerica... B 25 gewichtslos
17 25 27 29 0.690 0.00 3 - Lasteinieitung (Numerica... B 25 gewichtslos

25 gewichislos
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length  Ric’
S hEmasemy codeg
18 26 28 30 0.600 0.00 3 - Lasteinleitung (Numerica... B 25 gewichtslos

1 K

2 Line 2,3

3 Line 34

4 ‘Line 4,1
2D Macros

i B25  Thickness 1.20m
_ Boundary: 12,34 ‘
S iNodes | “"75,6,7,‘8;9,’10.,11,’12‘

Profiles

Profile no. 3 - Lasteinleitung (Numerical)
Material : 8 - B 25 gewichislos

0600006+003-cr

Ay/A:  1.000 o AzIA: 1.000

dy:o . 4:000000e+004 cmP4 dz: - 4.000000e+004 cm4
lyzz  0.000000e+000 cmhd It 4.000000e+004 cm™4
Jwi- . 4:0000008+005 cmA6: :

Wely:  4.000000e+003 cm"3  Welz: 4.000000e+003 cm”"3
Wply: -~ 4.000000e+003:cm”3" Wplz: 14:000000e+003 cm"3

cy: ~ 0.00cm czz 0.00cm
Gy: 0. 6.32cm iz 6.32 cm
dy: 0.00 cm dz: 0.00 cm
Outline :~ - "~ .0.00.cm

Type for check: Untypical section

Hinges
The stiffeness values of line hinges are stated in 1 m” of length
memb macro 2D macro/ type pos flexibility funct

bound kN/m-kNm/rad
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Design Loads

-weight Vaporier: (Loadcase No.1)
max V = 200 kg => V = 2,012 = 1.0 kN
-Wind: (Loadcase No.2 + No.3)
Hw = 1.2*0.5*2.1/2*3.2 = 2.02 kN

Soil - 2D macro

mac Name:0L.Subsc
1 1 Sand/Clean/Moderate

Loadcases

a me Desoription::
1 Weight concret  Self weight. Direction -Z
9l Weight 0o “Variable<P. " '

3 Wind+X Variable - Wind Excl.

4 ¢ sWind-X: . “Variable - Wind ‘Excl. .

Variable loads group

‘Wind = Excl.

Loadcase no. 2 - nodal loads

27 0.0 0.0 -1.00 0.00 0.00 0.00
29 000 ‘0.00 -1.00 0.00 -0.00 .0.00

Loadcase no. 3 - nodal loads

N
28 2.02 0.00
30 202 0.00 0.00 .0.00 0.00 0.00

C:\PROJ340\Projekite\7574\vaporiser.epw
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al loads
= = TIMIX ly’
; KNG TKN KN e KNm L KINmE: KNm
28 -2.02 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
30 -2.02 0.00 0.00 000 0.00 0.00

Loadcase no. 4 - nod

Loadcase no. 3 - distributed loads

memb macro bound type dx exY¥ exZ Xbeg Ybeg Zbeg
m m m end end end

Loadcase no. 4 - distributed loads

memb macro bound type dx exY exZ Xbeg Ybeg Zbeg
m m m end end end

Combinations

i se 08
1. r-utimate 1 Weight concret 1,00
: R 2'Weight. - 1.00

3 Wind +X 1.00
o e AWind<X - 100"
2. User-serviceability 1 Weight concret 1.00
RN S S92 Weight -+ 1,00
3 Wind +X 1.00

4'Wind <X ~1.00

Basic rules for generation of ultimate load combinations:
1 : 1.00*LC1 / 1.00*LC2 / 1.00*LC3 / 1.00*LC4

Basic rules for generation of serviceability load combinations:
1 : 1.00*LC1 / 1.00*L.C2 / 1.00*L.C3 / 1.00*LC4

List of extreme ultimate load combinations
1/ 1 : +1.00*L.C1+1.00*LC2

2/ 1 : +1.00*LC1+1.00*LC3

3/ 1 : +1.00*LC1+1.00*L.C4

4/ 1 : +1.00*LC1+1.00*LC2+1.00*LC3
5/ 1 : +1.00*LC1+1.00*LC2+1.00"L.C4

List of extreme serviceability load combinations
1 1 : +1.00*LC1+1.00"LC2

2/ 1 +1.00*LC1+1.00*LC3

3/ 1 : +1.00"L.C1+1.00"L.C4

4/ 1 : +1.00*LC1+1.00*LC2+1.00*LC3

5/ 1 : +1,00*LC1+1.00*LC2+1.00*LC4

C:\PROJ340\Projekie\7574\vaporiser.epw
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1 Weight concret
-2 Weight

1 Weight concret  1.00

3 Wind +X 1.00

1 Weight concret  1.00

4 Wind -X 1.00

1 Weight concret  1.00

- 2" Weight 1.00

3 Wind +X 1.00

- Weight-concret - 1.00

2 Weight 1.00

-4"'Wind =X 1.00

OO0 O0ODODO0 O O

Subsoils

1000.000

“positio
Sand/Clean/Moderate  Under plate, block

Calculation protocol.

Linear calculation

C 1 Weight concret

Loadcases _ L
R :LC 2’ Weight =
LC 3 Wind +X
e R S LC4Wind =X -
Bending theory Mindlin
Start of calculation -~ 03:08.2005 08:11
End of calculation 03.08.2005 08:11

Sum of loads and reactions.

loadcase 1 loads 0.0 00 -43.2 loadcase 3 loads 4.0' 0.0 00

reactions - ‘0.0. -0.0. 0.0 reactions 0.0 0.0 0.0
contact 0.0 00 432 contact -4.0 -0.0 0.0
loadcase 2 loads 0.0 0.0 -20 loadcase 4 loads -4.0 0.0 0.0
reactions 0.0 0.0 0.0 reactions 0.0 0.0 0.0
contact -0.0 0.0 2.0 contact 40 0.0 -0.0

C:\PROJ340\Projekte\7574\vaporiser.epw
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“Number.of-equations
Maximum iterations
Bending theory Mindiin

“NoOfiteration -

nd

NC1 03.08.200508:11 03.08.2005 08:11

1
“NC2 - 03.08.2005 08:11° '03.08.200508:12 4
NC 3 03.08.2005 08:12 03.08.2005 08:12 4
NC4 - 03.08.200508:12  03.08.2005:08:12 3
NC 5 03.08.2005 08:12  03.08.2005 08:12 3

/

Contact stress - sigmz - Nonl. Combi : 2

C:\PROJ340\Projekte\7574\vaporiser.epw
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T

Contact stress - sigmz - Nonl

/

sigmz |kPa)

Contact stress - sigmz - Nonl. Combi : 4

C:\PROJ340\Projekte\7574\vaporiser.epw
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/

Contact stress - sigmz - Nonl. Combi :

5

internal forces - N on member(s). Non. combi : 1/5

C:\PROJ340\Projekte\7574\vaporiser.epw
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internal forces on member(s). Global extreme
Nonlinear calculation

Group of member(s) :9/16

Group of nonlinear combination(s) :1/5

:d

00 03 -0.0
00 03 0.0

internal force - max mx - Nonl. Combi : 1/5

C:\PROJ340\Projekte\7574\vaporiser.epw
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Internal force - max my - Nonl. Combi : 1/5

RESULTS : INTERNAL FORCES

Nonl. Combi:
NC1
NC2
NC3
NC4
NC5

Global extremes

Rotation of the local system: No
i itudes - bendin

C:\PROJ340\Projekie\7574\vaporiser.epw
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Selection was done for macros: 1

2D reinforcement - Asi-
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I<iviAl

Foundation Vaporizer-LOX-Tank
Project : 7574 ASU No. 9, Kosice

Author : Orth

Page : 17

Date : Mittwoch, 3. August 2005

2D reinforcement - As2-

2D reinforcement - As2+
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2D reinforcement - Asi+

Code for calculation: DIN 1045 7/88
Serviceability crack proof

Explanation of concrete s mbols

Abbreviation planatic
betaWN ~ Concrete cube compression strength.
betaR ... - Design-concrete compression strength.
" Tau01 1st shear stress limit according Table 13.
Taul2 - . 2nd shear-stress limit:according Table 13.
Tau03 3rd shear stress limit according Table 13.

Concrete characteristics

betaWN 25.00 MPa
betaR . 17.50 MPa
Tau011_1 plates 0.35 MPa
Tau011_2-plates 0.50 MPa
Tau02 plates 1.80 MPa
Tau012 beams 0.75 MPa
Tau02 beams 1.80 MPa
Tau03 beams 3.00 MPa

C:\PROJ340\Projekte\7574\vaporiser.epw
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Explanatlon of relnforcement steel symbols

_Abbreviation” ‘Explanation” : S Rt
betaS Characteristic yield strength of relnforcement

Steel characteristics

betaS  420.00 MPa
E modulus 200000.00 MPa

input parameters

“ Descriptio erce
Maximum % of reinforcement 9.00
“Minimum % of net-reinforcement 0.00
Minimum % of pressure reinforcement 0.50
Minimum % of tension reinforcement. 0.00

Minimum % of transverse reinforcement  20.00

Té'riys;ion reinforcement is partially anchored in the field.

”helgh_< 7 cm rep sents increase of internal forces (§17.2.1(6)) ON
Structural reinforcement:of deep:beam’ : .+ OFF

) Maximurﬁ allowable crack width on face Zp+ 0.25
“Maximum:aliowable crack width onface Zp-~ 0.25

Characteristic bar distances on face Zp+ 200.00

‘Characteristic bar distances onface Zp- .~ 200. 00 : ‘

Load case attribute v crack proof LC due to mternaly caused |mposed deformations
Effect-upon the mean strain =~~~ -~ 1.00. :

Effect upon the mean crack dlstance 0.80 o A
‘Environment ¢class- : .~ 3..moist-'buildings with access-outdoor air -

Explanation of symbols - longitudinal reinforcement

s Mlmmum constructive reinforcement superposmg statically required tension rein orcemen
c - Minimurm constructive reinforcement superposing.statically required pressure reinforcement

Global extremes

Necessary areas

[cm’\2/m"2]
0.00  0.00 0.03
'0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.01

C:\PRO.J340\Projekte\7574\vaporiser.epw
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AT
mh2/m]:
0.00
0.20
0.00
0.20
42 0.01
1 0.00
0.00
0.00
0.00
8 ©°0.20
74 0.08

0NN

Selection was done for macros: 1

UAS2-iASA- L ASs T itautau0

1 femt2/m]ferh2im] femA2/mA2] IMPa] - [MPal
0.00 0.0 0.00 000 0.0

0.10 0.00 0.00 0.03

0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.03

0.00
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Kunden Nr.: Diibelbemessung Seite: 1/von/4 Z7
fas et Lage: Anfithrung:
Hilti AG Projekt:
FL-9494 Schaan ;

Liste Nr.:
HAP v3.3 Telefon: Datum:
Zust.: Name:
Diibelbemessung fur HST-M16
Nach der ETAG Anhang C Methode
Positionierung
Ankerplatte:
x=415 mm ly=200 mm
§1=325 mm
-+ Ddbel

s1

Lasten (Bemessungswerte)

(O Diibel im Langloch

Beton

Zuglast:
Ng=15.4 kN (1.35*11.4 kN)

Druckfestigkeitskiasse: C20/25
Zugzone / gerissener Beton
Dicke des Betonteils: 120.0 cm
keine Randbewehrung

dichte Bewehrung (dichte Bewehrung (s <= 15 cm))

Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effektiv vorliegenden Gegebenheiten zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu prifent

HAP v3.3c © 2003 Hilti AG, FL-8494 Schaan

Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hiiti AG, Schaan
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Kunden Nr.: Diibelbemessung Seite: 20N 4 0
Lage: Anflinrung:
Hilti AG Projekt:
FL-9494 Schaan -
Liste Nr.:
HAP v3.3 Telefon: Datum:
Zust.: Name:
Zuglast N HST-M16
Diibel 1 2
Bem.wert der Zuglast Nsg; 7.7 kN 7.7 kN
Bem.wert der Diibelgruppe NZ4 5Ngq; =15.4 kN
Stahlversagen
Charakt. Wert fiir einen Dibel Nris = 75.0 kN
Teilsicherheitsbeiwert ws = 1.50
. NRks Ngd
Bemessungswert des Widerstandes  Nggs = 2 =50.0 kN Check N 0.15
Ms Rd,s
Herausziehen
Charakt. Wert fur einen Diibel Nrip = 20.0 kN
Teilsicherheitsbeiwert mp = 1.80
N h
Bemessungswert des Widerstandes  Ngqp = REP = 11.1 kN Check NSd =0.69
Mp Rd,p
Betonausbruch
Initialwert des Diibelwiderstandes Npo =26.7 kN
Aktuelle Flache des Betonkegels Agy  =121032 mm?
Referenzfliche des Betonkegels A‘;N = 60516 mm?
Faktor fiir Stérung der Spannungsverteilung N =1.00
Schalenabplatzfaktor en =091
Exzentrizitat der resultierenden Zugkraft enxy =0mm eyy =0mm
Faktoren fiir exzentrische Last eonx = 1.00 ecny = 1.00
Faktor fiir die Lage der Verankerung wen =100
Charakteristischer Wert fiir die Diibelgruppe
0 Ac.N
NRk,c = NRk,c T " sN T reN ecNx ' ecNy  ucrN =48.7 kN
c,N
Teilsicherheitsbeiwert me = 1.80
" NRk c Nng
Bemessungswert des Widerstandes Ngae = = =27.0kN Check N =0.57
Mc Rd,c

Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effektiv vorliegenden Gegebenheiten zu kontrollieren und auf Plausibilitat zu priifent

HAP v2.3c © 2003 Hilli AG, FL-8484 Schaan

Hilti ist eine registrierie Schutzmarke der Hilti AG, Schaan




: Kunden Nr.: Diibelbemessung Seite: 3/\wrﬂ ’ 3 ]
£ Lage: Anfithrung:
Hilti AG Projekt:
FL-8494 Schaan -
Liste Nr.:
HAP v3.3 Telefon: Datum:
Zust. Name:
Querkraft V HST-M16
Diibel 1 2
Bem.wert Querlast in X Viaxi 0.0 kN 0.0 kN
Bem.wert Querlast iny Vsayi 0.0 kN 0.0 kN
Bem.wert der Dlbelgruppe Vigx T:Vgaxi = 0.0 kN Viay TVsayi = 0.0 kN
Result. Bemessungswert Querzug Vi 0.0 kN 0.0 kN
) Stahlversagen ohne Hebelarm
Charakt. Wert fir einen Dibel Vs = ==
Teilsicherheitsbeiwert ws = 1.00
Viee Vi
Bemessungswert des Widerstandes Vias = Rks = ... Check VS° =0.00
Ms Rd,s
Betonkantenbruch
Initialwert des Diibelwiderstandes Ve ==
Aktuelle Fldche des Betonkegels A,y =0mm?
Referenzfléache des Betonkegels Ag,\, =0 mm?
Faktor fur Stérung der Spannungsverteilung &V =1.00
Faktor flir Bauteildicke v =1.00
Faktor fiir Lastrichtung v =1.00
Exzentrizitét der resultierenden Querkraft eyy =0mm eyy =0mm
Faktoren flr exzentrische Last vy = 1.00 vy = 1.00
Faktor fir die Lage der Verankerung wy =10
Charakteristischer Wert fiir die Diibelgruppe
0 Ac,v
VRk,c = VRk.c ! o TsV ' VTV eV uerV VRk,c,x = - mc= 1.00
AY
V Vi
Bemessungswert des Widerstandes Vkae = RbC = o Check VSd =0.00
Mc Rd.c

Daten und Ergebnisse sind auf Ubereinstimmung mit den effektiv voriiegenden Gegebenheiten zu kontroliieren und auf Plausibilitét zu priifent

HAP v3.3c © 2003 Hilli AG. FL-8494 Schaan
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Spaltbruch infolge Belastung

Kunden Nr.: Diibelbemessung Seite: 4)06{4 Z 7
Lage: Anflihrung:
Projekt:
FL-9494 Schaan Liste Nr.:
HAP v3.3 Telefon: Datum:
Zust.: Name:
Riickwirtiger Betonausbruch HST-M16
Faktor fur kurze, steife Diibel k= 0.0
Charakteristischer Wert fur die Dibelgruppe Nrye = ==
Charakteristischer Wert fur die Dibelgruppe Vike = =
Teilsicherheitsbeiwert we = 0.00
Vike \
Bemessungswert des Widerstandes Vege Re = Check VSd =0.00
Mc Rd,c

g
Nsq

NRd,sp

=0.35

Daten und Ergebnisse sind auf {Jpereinstimmung mit den effektiv vorliegenden Gegebenheiten zu konirolfieren und auf Plausibititét zu pridfen!

HAP v3.3c © 2003 Hilli AG, FL-8494 Schaan Hilti ist eine registrierte Schutzmarke der Hitti AG, Schaan




